Что надо знать при написании курсовой работы в практикуме ТСАНИ

Данные рекомендации составлены на основе работы А. Золкина "Что надо знать при написании курсовой работы", опубликованной в Сибирском Физическом Журнале № 4, 1995, стр. 65-71. Оригинальный текст с согласия автора мною сокращен и немного дополнен применительно к практикуму ТСАНИ.  Г.И. Кузин

Курсовая работа – это самостоятельное исследование студента, оформленное в виде научного отчета. Цель курсовой работы: во-первых, дать возможность студенту провести самостоятельное исследование, углубить знания; во-вторых, определить способность студента проводить научное исследование. Тему курсовой работы желательно связать с программой изучаемого курса. Тема предлагается студентом или преподавателем.

Курсовая работа содержит следующие основные части: введение, теория, эксперимент, результаты, обсуждение результатов, выводы, заключение, замечания, благодарности, список литературы и приложения.

Аннотация объемом не более 0,5 страницы расположена после титульного листа и предшествует "Содержанию".

Список буквенных обозначений и сокращений следует за "Содержанием". Рисунки располагаются по тексту. Работу необходимо писать аккуратно; желательно напечатать. Жесткие требования к объему работы отсутствуют; однако каждая из перечисленных частей должна содержать информацию, достаточную для понимания ее существа.

Аннотация - это краткая характеристика содержания курсовой работы. Аннотация содержит ответы на вопросы: "Каков объект исследования? Что исследуется? Каков метод исследования? Каков диапазон изменяемых параметров? Что удалось выяснить или установить? В чем новизна работы? Сделан ли анализ погрешностей, и каковы причины возможных ошибок? Для каких областей знаний могут быть полезны результаты?".

Введение. Во введении, прежде всего, следует обосновать необходимость предлагаемого исследования; объяснить ваш интерес и ценность выбранного направления. Следует дать ответы на вопросы: "Что известно о задаче? Кто решал и какими методами? Какие результаты были получены до вас? Надежны ли они? Ясно покажите, что собственно вы собираетесь исследовать; выделите "свой сектор" в проблеме; четко сформулируйте цель. При этом помните, "что любую цель люди понимают иначе, чем человек, ее указывающий".

Покажите, с помощью, какой методики будет решена задача. Осветите сильные и слабые стороны используемых методов, сложность и трудности измерений, возможные ошибки. Не забудьте, что во введении необходимо убедить читателя в важности предпринятого эксперимента. Иначе говоря, здесь вы должны ответить на вопрос: " Зачем проводили данный эксперимент и какова его цель?" Введение должно разбудить интерес к чтению и, если читатель не уснул, – это ваш первый успех.

Теория. Теоретическая часть работы должна показать комплекс взглядов, представлений и идей, направленных на объяснение исследуемого явления. Задача теоретической части – глубже разобраться в сущности выбранной задачи. Эта часть показывает уровень понимания предмета исследования, вводит читателя в круг проблем, дает ясное представление о том, на что будут направлены усилия при проведении эксперимента и почему. Помните, что эксперимент осуществляется на основе теории, определяющей постановку задач и интерпретацию его результатов. В главе "Обсуждение результатов" вы будете обращаться к гипотезам, физическим моделям и представлениям, расчетам или известным фактам, изложенным в теоретической части. Возможно, это будет ваша теория. Поэтому изложенный вами материал должен быть сопоставим с полученными результатами, проверен экспериментально. Стремитесь к тому, чтобы ваши теоретические представления, описания были понятны читателю.

Эксперимент. Экспериментальная часть является основной в курсовой работе. В ней подробно описывается экспериментальная установка, особое внимание уделяется тем ее элементам, которые могут влиять на результаты измерений. Если аппаратура нестандартна, следует привести ее схему. Схемы способствуют ясности изложения. Однако обратите внимание на аккуратность при их графическом выполнении. В эксперименте необходимо добиваться контролируемых и управляемых условий. Отдельно и детально опишите методику измерений. Здесь следует ясно изложить идею метода, остановиться на средствах измерений и кратко на возможных ошибках. Обратите внимание на надежность представляемых результатов.

В разделе, относящемся к проведению опыта, хорошо опишите последовательность операций, способов и приемов, которые характеризуют технологию эксперимента. Как можно полнее ответьте на вопросы: "Как же было сделано? Как удалось? Каким методом получен результат?" Подробное описание, как правило, говорит о внимании автора к важным мелочам, об аккуратности и добросовестности.

Результаты. В этом разделе излагаются факты, и только факты. Они должны быть изложены беспристрастно. Представленный результат должен быть охарактеризован достаточно полно, иметь "свой паспорт", т.е. условия, в которых он получен. Не пренебрегайте мелочами. Опишите подробно: что замечено, на что обратили внимание, что показалось странным или удивительным. Не следует выбрасывать полученную зависимость только потому, что она не согласуется с вашими представлениями.

Часто результаты измерений представляются в виде таблиц. Это первичные, основные данные. Скажите, насколько они воспроизводимы и укажите погрешность измеренных величин. Это наша святая обязанность. Обращайтесь с ними бережно; это вами добытая ценность. Возможно, их придется использовать для вычисления более сложной зависимости не только вам. Особое внимание - графикам. В названии необходимо показать, что изображено. Не сокращайте его текст. Он должен быть достаточно полон. Покажите готовый график коллеге. Уловит ли он его суть? Будет ли понятен без текста? Поймет ли, что, собственно, изучается и в каких условиях? Часто графики более информативны, чем слова.

Обсуждение результатов. Это центральная, наиболее важная часть работы. Здесь хранится критически осмысленная, переработанная информация о полученных вами данных. Именно здесь должен быть проведен их анализ и синтез.

Во-первых, нужно выделить главный, основной результат. Возможно, это единственный график, единственная надежно измеренная величина, одна или несколько фотографий – неважно. Покажите ценность добытой информации и насколько устойчивы полученные данные к изменениям условий, четко определите эти условия.

Во-вторых, необходимо сопоставить полученные результаты с изложенными в теоретической части.

В-третьих, обратите внимание на результаты, сопутствующие основному.

Продвигайтесь к цели. Обсуждение результатов должно быть взаимосвязано с названием работы. Читатель должен видеть, как вы, рассуждая, исследуете то, что отражено в названии. Задача этой части работы - понять, объяснить механизм изучаемого процесса, найти причину наблюдаемого явления. Прежде всего, обсудите результат, используя известные физические модели. Отметьте то, что поддается объяснению, и что не вписывается в рамки известных вам теорий. Сделайте на этом акцент, заострите внимание читателя. Четко сформулируйте то, что не можете объяснить старыми теориями. Придумайте свое красивое толкование, ясно изложите гипотезы, покажите, как можно трактовать новый результат.

Выводы. В отличие от аннотации, где отмечается ценность и применимость сделанного, в выводах следует отметить существо сделанного. Обратите внимание: оглавление показывает, чем занимались, аннотация - что сделано и ценность труда, а выводы перечисляют, что установлено. Специалисты часто говорят: "сухой остаток".

Заключение. Эта часть отражает степень перспективности проведенного исследования, помогает понять ценность выбранной задачи. В заключении вы даете собственную оценку работе и вправе высказать мнение о нецелесообразности проведения дальнейших работ, если ваши аргументы достаточно убедительны. В дальнейшем другие исследователи (студенты) смогут лучше сориентироваться в выборе темы.

Покажите, что нового и полезного может дать развитие данной темы. Расскажите о новых, оригинальных постановках экспериментов. Не беспокойтесь, что ваши идеи "уплывут". Во-первых, описав их, вы имеете авторство. Во-вторых, если идеи совместные, т.е. родились в обсуждениях с кем-то, укажите потенциальных соавторов, и это укрепит ваши позиции. В-третьих, дарите идеи – это истинное наслаждение.

Замечания. Замечания отражают критическое отношение автора к работе в целом (а значит и к себе тоже). Эта часть позволяет читателю понять, как была организована работа, что ее стимулировало и что тормозило; какой ее блок оказался наиболее трудным и почему; что нужно было делать усерднее и чего следовало избегать; на что ушла уйма времени и на что его не хватило. Скажите, о чем вы сожалеете. Может быть, задача трудна или легка? Удалось ли получить ясное представление о цели работы и требованиях к ней в начале пути; и что мешало?

"Благодарности" – деликатная часть работы. Никто не может вас заставить благодарить. Трудно дать совет на эту тему. Каждый выбирает свой способ, стиль или слова. Это вопрос культуры. Однако скажем, в каких случаях  обычно выделяют отдельный абзац для этой цели:

· предложена тема исследования;

· обсуждение выбора темы;

· обсуждение выбора схемы экспериментальной установки;

· предоставление экспериментального оборудования, помощь в его монтаже;

· обсуждение методов исследования;

· помощь при проведении опытов;

· исследование части образцов или специальные дополнительные исследования;

· обсуждение результатов;

· помощь в разработке моделей физики процесса или их обсуждение;

· помощь в написании работы;

· обсуждение работы или рекомендации по ее улучшению;

· моральная поддержка;

· другие причины.

Заметим, что обычно (всегда) текст рукописи дают просмотреть тем, чьи имена занесены в этот раздел. Будут ли согласны с этим ваши коллеги, это еще вопрос. Они понимают, что несут ответственность за труд. Если разделяют точку зрения автора, довольны работой, как правило, стремятся помочь. Благодарить - это помогать себе.

"Библиографический список" располагается в конце работы и служит важным ее дополнением. Его можно сравнить с корневой системой, на которую опирается ваш труд. Надеемся, что читатель найдет много интересного и полезного в цитируемых статьях и книгах.

Если использовали чью-то информацию, обязательно сделайте ссылку. Бывают случаи, когда необходимо включить в работу целые блоки, страницы текста – сделайте ссылку. Скажите, что рассматриваемый вопрос хорошо освещен, раскрыт или описан у автора имярек, и вы его приводите полностью. Обязательно укажите страницы источника, т.к. бывают случайные ошибки, а их определить легче, когда есть точный адрес. Не включайте в список труды, которые вы не использовали и хотели бы включить только из соображений "важности". Если приводите устную информацию, например, чье-то мнение или советы, сделайте ссылку (имярек – частное сообщение, дата).

Объем и качество используемой литературы показывает, насколько автор владеет основной, необходимой и современной информацией. Специалист после чтения аннотации и выводов обычно знакомится со списком литературы и сразу видит, какое место занимает работа в информационном потоке. Можно получить хорошие результаты, потратив массу времени, и не знать, что эти результаты устарели. А это не радует.

Обратите внимание на то, как оформлен библиографический список. В качестве образца можно использовать библиографический список в данных методических рекомендациях.

Приложение 1

Система оценки курсовой работы. Полезно и интересно знать, как будет оцениваться ваш труд. Естественно, эти принципы лучше знать до выполнения "курсовой". Кроме того, одинаковые (стандартные) требования к студентам дают возможность преподавателю быть более объективным.

Прежде всего, желательно следовать рекомендациям, изложенным выше. Конечно, могут быть отступления (в лучшую сторону), но советуем сохранить структуру работы для облегчения ее понимания. Преподавателя интересуют ответы и на такие вопросы:

– Есть ли новизна?

– В чем оригинальность? (Есть ли "изюминка"?)

– Достигнута ли цель или работа не завершена?

– Какова достоверность полученных результатов?

– Предложена ли тема самим студентом?

– Каков личный вклад автора?

– Хорошо ли оформлена работа?

Особо следует остановиться на времени утверждения темы. Лучший вариант, когда она определена студентом заранее. Известны случаи, когда студенты предлагают самостоятельно продуманные работы в начале семестра – есть возможность подготовиться теоретически и реализовать задуманное. Не откладывайте выбор темы на "потом". Скорее всего, действительно, "все образуется", но как? Ведь вы хотите сделать интересную, "отличную" работу, а для этого, как правило, необходимо время.

Приложение 2

О стиле. "Письменная обработка научных исследований большей частью бывает трудным делом. Ни один серьезный исследователь не пишет "с маху". Не доверяйте тем, кто говорит, что "с ходу написал хорошо" и не расстраивайтесь когда, у вас не получается. Значит, вы видите, что что-то не так, как хочется, поэтому у вас есть шансы писать лучше.

"Не пиши кратко. Это свидетельствует либо о большом таланте, либо о скудности ума. Ни того, ни другого оппоненты тебе не простят". ("Физики продолжают шутить")

Главное в письменном изложении курсовой работы – чтобы вас поняли. Это трудно, но возможно. Один из широко используемых способов: напишите текст и отложите в сторону, на время, "под сукно"; через недельку прочитайте. Постарайтесь разобраться в сути работы, поставьте себя на место читателя, который видит работу впервые. Обратите внимание на логичность изложения представленного вами материала, на связь между разделами и частями работы. В каждом абзаце должна быть видна ключевая мысль.

Избегайте писать от первого лица – в научных публикациях это, как правило, не принято, даже, если автор один.

Не пишите  "разговорным языком", не старайтесь украшать его залихватскими оборотами, гиперболами. Пусть лучше ваш текст будет выглядеть сухим, чем развязным.

Не употребляйте жаргонных слов типа "комп" вместо "компьютер", "фурьировать" вместо "выполнить преобразование Фурье".

Не пишите без нужды в прошедшем времени, например, "Цель нашей работы была достигнута". "Анализируя полученные результаты, было выяснено...".

Старайтесь писать грамотно. Курсовые с ошибками, особенно орфографическими,  производят весьма плохое впечатление.

Здесь уместно привести слова О. Замулина – экономиста из колледжа Гриннелл, США: "Зачем нужен физик, который может открыть что-то великое, но не может донести это до людей?"

Успеха вам и удачи!
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В качестве курсовой работы можно выбрать: 

а) стандартную лабораторную работу практикума, проведя на ее основе либо само​сто​ятельное исследование, не входящее в набор заданий к данной работе, либо применить дополнительные средства обработки данных или разработки и отладки программ.
б) темой курсовой работы может быть любая другая, связанная с автоматизацией физического эксперимента.

Тему курсовой работы необходимо согласовать с преподавателем. 

В качестве примера – темы курсовых работ 1997 года:

1. Виноградов А. Л. “Разработка и изготовление 4-х канального усилителя в стандарте КАМАК”.

2. Потапов В.В., Швейгерт И.В. “Распознавание речевых команд”.

3. Тисин В. А. “Реализация цифровых фильтров в среде  Mathcad 5.0 PLUS” (на базе лаб. работы №12).

4. Бизин   М. А. “Разработка виртуальных инструментов в системе LabView для установки термостати​рования с помощью входных и выходных регистров КАМАК” (на базе лаб. работы №10).

В классе ТСАНИ можно выполнить следующие нестандартные работы:

· Исследование спектра шумов механического устройства (вентилятор, HDD...).

· Спектры шумов и помех широкополосного усилителя.

· исследование метрологических характеристик АЦП-101SK.
· Калибровка многоканального  ЦАП.

· Другие с применением ЦАП, АЦП, входных и выходных регистров, пересчеток.

Курсовая работа может иметь также характер обзора, например, стандартных интерфейсов. Ниже приведены некоторые возможные темы и ссылки на них (неполные). 

1. Последовательные интерфейсы RS232, RS422, RS485.

http://www.gaw.ru/html.cgi/interface/rs232/start.htm

http://www.microlana.ru/Product/Computer/crloop.htm 

http://embedded.ifmo.ru/ETC/REFERAT/1998_1/RS-232/rs‑232c.htm

http://www.adp.ru/OPTIC/DEVICES/FIBER/INTERF/rs232.htm  http://www1.rql.kiev.ua/library/16/3.htm  

Warren Hioki, "Telecommunications", Second Edition, Prentice Hall,1995, 502 pp.

2. Канал общего пользования (КОП) GPIB.

http://ixbt.stack.net/mainboard/gpib.html

Науман Г., Майлинг В., Шербина А. Стандартные интерфейсы для измерительной техники. М.: Мир, 1982.

3. Стандарт USB.

http://www.cinfo.ru/CI/CI_210_26/Articles/Guk_210.htm

http://www.dsg.ru/dsn/art/USB.htm

http://www.gaw.ru/doc/pdf/interface/usb.pdf  http://developer.intel.com/technology/usb/

4. Стандарт Ethernet.  

http://home.novgorod.ru/Yovin/lab3avdav.htm

http://www.citforum.ru/nets/

5. Стандарт VME.  

http://www.rtsoft.ru/products/VME/

6. Стандарт Compact PCI.

http://www.compactpci.ru/

7. Стандарт CANbus.

http://www.can-cia.de/

8. Стандарт MIL-STD 1553.

http://www.milestek.com/Tech_mil_std_1553b.htm

http://www.sbs.com/computer/products/av_1553over.shtml

http://ewhdbks.mugu.navy.mil/1553-bus.htm

9. Технология "caryer". (Подключение модулей Industry Pack к носителю.)

http://mka.org.ru/1_97/2-1.htm  http://www.osp.ru/cw/1995/10/22.htm

10. Programmable Logic Controllers (PLC's).

http://www.plcs.net/

http://xtronics.com/Tosh/plc.htm

http://dmoz.org/Business/Industries/Manufacturing/Electrical/Control_Systems/Programmable_Logic_Controllers/

Обзоры

http://www.citforum.ru/nets/switche/osi.shtml

http://gsp.lsk.kz/gsp/16.htm

http://www.computer-museum.ru/frgnhist/lan.htm
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